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Wplyw stezenia i czasu napowietrzania wybranych roztworéw srodkéw myjacych
na stabilno$¢ piany

Streszczenie

W pracy przedstawiono badania wpltywu stezenia i czasu napowietrzania roztworu myjgcego na stabilnos¢ pia-
ny wykorzystywanej w procesach mycia. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem dwéch srodkéw myjqcych
dla czterech stezernt roboczych (1%; 2%; 3%; 4%) i czterech czaséw napowietrzania (1 min; 2 min; 3 min;
4 min). Na podstawie badan stwierdzono, Ze stezenie Srodka myjqcego oraz czas napowietrzania piany majq du-
zy wplyw na jej stabilnos¢. Zbyt mata ilos¢ powietrza powoduje powstawanie piany mokrej, ktora szybko opada
i powstaje duzy wyciek. Im wyzsze stezenie Srodka myjgcego tym obserwowany byt mniejszy wyciek w czasie.

Stowa kluczowe: piana, stabilnos¢ piany, mycie pianowe

Concentration and time of aeration selected cleaning solutions
influence on stability of foam

Summary

The paper presents a study the influence of concentration of cleaning solution and their aeration time on the
stability of foam used in cleaning processes. Tests were performed on two cleaning agents for the four working
and four concentration levels (1%; 2%; 3%; 4%) of aeration time (1 min; 2 min; 3 min; 4 min). The results
showed that the concentration of the detergent, and degree of aeration of the foam have a large effect on its sta-
bility. Too little air results in the formation of wet foam, which quickly drops and formed a large leak. The higher

the concentration of detergent, the smaller the leak observed over time.
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Wprowadzenie

Mycie pianowe jest jedng z najczeSciej stosowanych technik
mycia w przemysle spozywczym, szczeg6lnie w przemysle
miesnym i rybnym. T3 technika myje sie przede wszystkim
powierzchnie zewnetrzne maszyn i urzadzen oraz powierzch-
nie hal produkcyjnych (Sciany, sufity, drzwi itp.) (Diakun,
2013; Mierzejewska i in, 2014). W $wiatowych o$rodkach
naukowych prowadzone sa badania nad wykorzystaniem tej
techniki mycia do czyszczenia rurociaggéw i filtrow membra-
nowych, ktére myte sg standardowo w systemie CIP (Gehleit-
ner i in.,, 2013; Gahleitner i in., 2014; Gajbhiye i Kam, 2012).
Piana, to rozproszony uktad wodnych roztworéw myjacych,
myjaco-dezynfekujacych powstajacych przez silne napowie-
trzenie. Srodek myjacy przybiera posta¢ pecherzykéw powie-
trza rozproszonych w roztworze myjacym (Gehleitner i in,,
2013). Jako$¢ i stabilno$¢ piany zalezy od wielu czynnikéw,
takich jak: woda ijej twardo$¢, ci$nienie doprowadzanego
powietrza oraz stezenie i sktad chemiczny $rodka myjacego.
Zachowanie odpowiednich proporcji pomiedzy tymi czynni-
kami warunkuje uzyskanie odpowiedniej jako$ci piany. Piana
powstajaca przy nieodpowiedniej proporcji czynnikéw wpty-
wajacych na jej jako$¢ moze przyczyniac¢ sie do niedostatecz-
nego umycia powierzchni.

Piane mozemy podzieli¢ na trzy rodzaje: piana sucha, mokra
i posrednia, ktéra jest najlepsza do prowadzenia proceséow
mycia (Mierzejewska iin, 2014a). Piana zbyt wilgotna (o
zwiekszonej zawartosci wody), charakteryzuje sie niska
stabilnoscia i szybko sptywa z mytych powierzchni nie za-

pewniajac odpowiednio dlugiego z nig kontaktu.. Piana zbyt
sucha (o zwiekszonej zawarto$ci powietrza) bedzie wydtuzata
czas kontaktu z mytg powierzchnig, ale nie bedzie dostatecz-
nie wnikata w szczeliny i zagtebienia. Dodatkowo pecherzyki
piany nie beda ulegaty degradacji, a co za tym idzie nie beda
dostarczane nowe porcje $rodka myjacego czy dezynfekujace-
go do mytej powierzchni. Piana sucha nie powinna by¢ stoso-
wana do mycia w przemys$le spozywczym.

Powstawaniu piany sprzyja obecno$¢ substancji powierzch-
niowo czynnych zawartych w $rodkach myjacych, ktére
zwiekszaja jej lepkos¢ i zmniejszajg napiecie powierzchniowe
(Sawicki, 2005; Tan i in., 2005). Jednak zwiekszanie stezenia
srodka myjacego bedzie negatywnie wptywato na koszty pro-
cesu mycia oraz na aspekty zwigzane z ochrong $rodowiska.
W zakladach przemystu spozywczego jako$¢ piany reguluje
sie przede wszystkim ilocig dostarczanego do komory mie-
szania powietrza nie ingerujagc w zalecane przez producenta
srodkéw myjacych stezenia robocze. Odpowiednio dobrane
do zanieczyszczen parametry procesu i $rodki myjgce lub
myjaco dezynfekujace, a takze rzetelnie przeprowadzony
proces mycia pianowego pozwalaja na uzyskanie odpowied-
niej czystoSci powierzchni niezbednej do produkcji Zywnosci
bezpiecznej dla konsumenta.

Cel badan

Celem pracy byto okreslenie wptywu stezenia i czasu napo-
wietrzenia Srodka myjgcego na stabilnos$¢ piany, definiowana
iloscig wycieku w okreslonym czasie. Przebadano dwa $rodki
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do mycia pianowego w czterech réznych stezeniach i dla czte-
rech stopni napowietrzenia.

Material i metoda

W ramach badan analizie poddano dwa srodki myjace o ste-
zeniu 1, 2, 3, 4% przeznaczone do mycia pianowego. W pierw-
szym $rodku myjacym substancjg aktywng byt kwas fosforo-
wy ($rodek I), a w drugim chlor ($rodek II).

Do cylindra miarowego o pojemnosci 500 ml wprowadzano
100 ml przygotowanego roztworu $rodka myjacego. Nastep-
nie za pomoca mieszadla topatkowego umieszczonego cen-
tralnie w cylindrze spieniano roztwor. Proces spieniania pro-
wadzono w czasie 1, 2, 3, 4 minut. Stabilno$¢ piany oceniano
na podstawie objeto$ci wycieku w cylindrze z wytworzong
piana, w czasie 5, 10, 15 i 20 minut. Przyjeto, ze im wiekszy
wyciek tym piana jest mniej stabilna. Na podstawie obserwacji
zachowania sie piany na powierzchniach pionowych, dokona-
no klasyfikacji stabilno$ci uzalezniajgc ja od objetosci wycieku
(tabela 1). Badania przeprowadzono w pieciu powtdrzeniach.
Srednie wartoéci z wynikéw badan przedstawiono na wykre-
sach.

Tabela 1. Stabilno$¢ piany w zaleznosci od objetosci wycieku w czasie 20 min.

Table 1. The stability of the foam depending on the volume of leakage in time
20 min

Objetos¢ wycieku [ml]; Stabilnos¢ piany;
Volume of leakage [ml] Foam stability
0-15 stabilna
15-20 $rednio stabilna
powyzej 20 niestabilna

Wyniki badan i ich oméwienie

Na rysunku 1 przedstawiono wpltyw stezenia srodka myja-
cego na bazie kwasu fosforowego na stabilno$¢ piany, defi-
niowana objetosciag wycieku, w czasie do 20 minut. Najwiek-
sz3 objeto$¢ wycieku zaobserwowano dla najnizszego steze-
nia $rodka myjacego. llo$¢ wycieku po 20 minutach obser-
wacji uksztattowata sie na poziomie 30 ml, co stanowito ok.
1/3 objetosci roztworu poczatkowego. Piane tg zaliczono do
pian niestabilnych. Zastosowanie 2% roztworu nieznacznie
poprawito efekt koncowy. Z analizy wykresu wynika, Ze po
10 minutach obserwacji piana o stezeniu 1 i 2% pozostaje na
tym samym poziomie stabilnosci, a po 15 minutach w 1%
roztworze nastepuje wiekszy wyciek, w objetosci ok. o 4 ml
Piana uzyskana z 3% roztworu jest stabilna do 10 minuty
obserwacji. Dopiero zastosowanie 4% stezenia $rodka myja-
cego I pozwolito na uzyskanie piany stabilnej az do 15 minu-
ty. Po tym czasie objeto$¢ wycieku byla nizsza niz 15 ml.
Zalecany przez producentéw pianowych srodkéw myjacych
czas kontaktu z myta powierzchnig oscyluje najczesciej w
granicach od 10 do 20 minut, a wiec badany $rodek na bazie
kwasu fosforowego o stezeniu 3 i 4% mieSci sie w tym prze-
dziale czasowym.

Na rysunku 2 przedstawiono wplyw stezenia chlorowego
srodka myjgcego na wytworzong piane. Piana wytworzona
z 11 2% Srodka II charakteryzowata sie zblizong stabilno-
$cia. Po 5 minutach obserwacji wyciek byt na poziomie 10-
12 ml (piana stabilna) i wzrastat do 28-30 ml po 20 minu-

tach (piana niestabilna). Piana wytworzona z 3 i 4% posia-
data taka samg stabilno$¢ do 10 minuty obserwacji, gdzie
objeto$¢ wycieku wynosita 14 ml. Po 15 minutach objetos¢
wycieku w tych dwoch prdbach roéznita sie o 2 ml na ko-
rzy$¢ 4% roztworu.
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Rys. 1. Wptyw stezenia fosforowego srodka myjqcego na objetos¢ wycieku
Fig. 1. Effect of concentration of phosphoric detergent on the volume of leakage
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Rys. 2. Wptyw stezenia chlorowego srodka myjgcego na objetos¢ wycieku

Fig. 2. Effects of the concentration of the chlorine detergent on the volume
of leakage

Na rysunkach 3 i 4 przestawiono objeto$¢ wycieku w czasie
w zalezno$ci od czasu napowietrzania roztworu $rodka myja-
cego dla 4% stezenia. Roztwor $rodka na bazie kwasu fosfo-
rowego wykazywat wzrost stabilnosci dla wszystkich czasow
napowietrzania. Roztwdr o najwiekszym stopniu napowie-
trzenia byt stabilny do pietnastej minuty, dopiero w dwudzie-
stej minucie oznaczenia piana byla S$rednio stabilna
z wyciekiem ponizej 20 ml. W roztworach napowietrzanych 2
i 3 minuty wyniki stabilnos$ci piany byty zblizone. Do
15 minuty obserwacji uzyskana piana byta $rednio stabilna.
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Rys. 3. Wplyw czasu napowietrzania fosforowego srodka myjgcego na obje-
tos¢ wycieku
Fig. 3. Effect aeration time entrainment on the phosphoric detergent the
volume of leakage
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W przypadku roztworu na bazie chloru (rys. 4) przy jedno
minutowym napowietrzaniu piana juz po 5 minutach byta
piang $rednio stabilng, co uniemozliwia jej zastosowanie do
mycia powierzchni. llos¢ wycieku dla pian napowietrzanych
przez 3 i 4 min byta bardzo zblizona. Dopiero w 20 min ob-
serwacji zauwazono niewielkie réznice w stabilno$ci piany.
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Rys. 4. Wptyw czasu napowietrzenia chlorowego srodka myjqcego na obje-
tos¢ wycieku

Fig. 4. Effect aeration time entrainment the chlorine detergent the volume of
leakage

Na rysunku 5a przedstawiono fotografie pian uzyskanych
dla 1% roztworu $rodka myjacego przy najkrotszym czasie
napowietrzania. Uzyskana piana jest piang niestabilng
z wyraznie okragtymi pecherzykami powietrza rozproszo-
nymi w znacznej ilo$ci roztworu $rodka myjacego. Taka
piana szybko sptywa z mytej powierzchni nie dajac oczeki-
wanych rezultatow. Pecherzyki powietrza przedstawione
na rysunku 5b ksztaltem zbliZone sg do piany stabilnej
przedstawionej na rysunku 5c. Im dtuzszy czas napowie-
trzania i wyzsze stezenie Srodka myjgcego tym uzyskane
pecherzyki powietrza ksztaltem sg bardziej zblizone do
wielo$ciandéw, co korzystnie wptywa na stabilnos¢ piany a
tym samym na czas kontaktu i skuteczno$¢ mycia.

b - 2 min, 2%

a-1min, 1% ¢ -4 min, 4%
Rys. 5. Fotografie pian uzyskanych przy réznych stezeniach i czasach napo-
wietrzenia chlorowego srodka myjgcego

Fig. 5. Photographs of foam obtained at different concentrations and aera-
tion times chlorine detergent

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano
nastepujace wnioski:

1. Stezenie $rodka myjacego i czas napowietrzania wptywa-
ja na jako$¢ otrzymanej piany.

2. Krétki czas napowietrzania powoduje powstawanie pia-
ny niestabilnej, z ktérej szybko wydziela sie ptynny roz-
twor myjacy.

3. Najlepsza piane uzyskano dla srodka myjacego na bazie
chloru o stezeniu 3% i 4% w 4 minutowym czasie miesza-
nia. Piana byla stabilna do 15 minuty obserwacji i §rednio
stabilna w 20 minucie.

4. Najgorsza piane uzyskano z 1% $rodka myjacego na ba-
zie kwasu fosforowego dla czasu napowietrzania 1 minuta.
5. Na podstawie ksztattu pecherzykow powietrza w wy-
tworzonej pianie mozna okresli¢ stabilno$¢ piany.
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